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INOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA

PabGowass mporpamma ydeOHOro nmpeamera «XuMus» Il 8§ Kiacca  cpeaHei
0011e00pa30BaTENILHON MIKOJBI COCTAaBJIEeHA HAa OCHOBAHUHU CIEAYIOIIUX HOPMATHBHO-TIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

» [Ipuka3z muHUCTpa oOpa3oBaHuss MockoBckoir obmactu ot 15.04.2016 r. Ne 1427 «O6
yTBepKAeHUH PervonanbHOoro 0a3ucHOro ydeOHOro IuUlaHa ISl  TOCYIapCTBEHHBIX
o0Opa3oBaTeNnbHBIX OpraHu3anuii  MOCKOBCKOW 00JIacTH, MYHHIMNATBHBIX M  YaCTHBIX
o0Opa3oBaTeNnpHbIX OpraHu3aluii B MOCKOBCKON o00nacTd, pealu3ylllux MOporpamMMbl
OCHOBHOT'0 O0IIET0 U cpeHero oomero oopazoBanus Ha 2016-2017 y4ueOHbIH TO1Y;

= [Tpuxa3z MunucrtepcTBa o0pazoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuun oT
31.03.2014 1. Ne 253 «OG0 yrBepxkacHUH (henepanbHOro nepeyHss y4eOHUKOB, pEKOMEHI0BAaHHBIX
K UCIHOJb30BAaHUIO IpU  pealM3alud  HMEIOLIUX TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpEIUTALUIO
0o0pa3oBareibHBIX MPOrpaMM HadajJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOILEro M CpPeaHero OOIIero
00pa3oBaHUs»;

= [Iporpammel kypca xumuu i 8-11 kaaccoB obmeodpa3zoBaTenbHbIX yupexaenuii (arop O. C.
["abpuensia), onyOIMKOBaHHON M31aTeNbCTBOM «Jlpoda» B 2012 roxy;

= (OcHoBHas oOpa3oBareibHas IporpaMma OCHOBHOTO 00111ero o0pa3oBaHus MOY
Kapacésckoii cpenneit obmieoOpazoBarenbHor mikoiasl Ha 2014 1. — 2019 r, yTBepkaeHHas
npuka3zoM jgupekrtopa mmkoiael oT 29.08.2014 1. Ne 230 (w3MeHeHUS U JOIOJIHCHHS,

YTBEPKACHHbIE MPUKA30M AupeKkTopa 1mKkoibl oT 29.08.2017 1. Ne 263).

* Vyebublii maan 5-8 kimaccoB MOVY Kapacésckoii cpeaneil o61ieodpa3oBarebHOM IIKOIBI Ha
2016-2017 y4eOHBII TO, YTBEP>KACHHBII MPUKa30M IupeKkTopa mkoibl oT 29.08.2017 . Ne 271.

= JlonoxeHue o paboueil mporpamme, yTBEpkKACHHOE MPUKA30M AupekTopa mkoisl ot 30.08.2016
r. Ne 275.

N3ydyenne xumuu B 8 Kracce HaIllpaBJIEHO HAa JOCTHKEHHUE CIEAYIOUINX HeJleii:

- OCBOCHHE BaXHEHIINX 3HAaHUH 00 OCHOBHBIX MOHATUSAX M 3aKOHAX XMMHH, XUMHYECKOH
CHUMBOJIUKE;

- BJAQJICHHE YMEHUSAMH HaAOJIOAAaTh XUMHMYECKHE SBJIECHUS, NPOBOJUTh XHUMHYECKUH
HKCHEPUMEHT, IPOU3BOIUTH PACUeThl HA OCHOBE XUMHUECKUX (POPMYJT BEIIECTB U ypaBHEHUH
XUMHYECKUX PEAKIINI;

-~ pa3BUTHE I[03HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB M HMHTEIEKTYalIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpolecce
IIPOBE/ICHUS] XUMHUECKOTO HKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOIO NPUOOPETeHHs 3HaHUI B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH [TOTPEOHOCTAMU;

- BOCHUTAHHE OTHOUIEHUS K XHMHUHU Kak K OJHOMY U3 (yHJAaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4eTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

- IpUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUM UM YMEHHWHl JUisi 6€301acHOr0 MCIOJB30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M HA MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS] MPAKTUYECKUX 3a/1a4
B ITOBCEAHEBHON JKU3HHU, IPENYNPEKACHUS SIBICHUN, HAHOCSILUX BPE]l 310pPOBBIO Y€JIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

Pabouas nporpamma yueOHOTo npenmera «XuUMHUS» B 8 Kilacce paccunTana Ha 70 yueOHBIX 4acoB

B I'0Jl U3 pacueTa 2 yaca B HeJemo. [IporpaMmoit mperycMOTpeHO MpoBeAeHHE 3 KOHTPOJIbHBIX padoT, 2
TEMaTUYEeCKUX TECTUPOBAHUHU, 7 MPAKTUUYECKUX paloT.

[IporpamMMa mocTpoeHa ¢ y4yeTOM pealli3allud MEXMPEIMETHBIX CBsI3ed ¢ KypcoMm (U3UKH 7
KJ1acca, IJie U3y4aloTcsi OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOSHUH MOJIEKYJI U aTOMOB, M OuoJoruu 6 - 9 kiaccos,
r7ie JaeTcs 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOW OpraHu3aliei KIeTKU U IpoleccaMu 0OMeHa BEIIEeCTB.

OcHOBHOE cozep)kaHue Kypca XMMHHM 8 KJjlacca COCTABIISIOT CBEIEHUS O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U
¢dopmax €ro CymecTBOBaHUS — aTOMax, HM30TONAX, MOHAX; HPOCTHIX BELIECTBAX M BAXKHEUIINX
COEIMHEHUSX dJIeMEHTa (OKCHAAX U APYrHuX OMHAPHBIX COCAWHEHHSIX, OCHOBAHUAX, KUCIOTaX U COJISIX);
O CTPOCHHMHU BeIeCTBa (TUIOJIOIMHM XHMMHYECKHUX CBSI3€M M BUAAX KPUCTAIMUECKUX PEILIETOK),
HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKaHUs PeaKUni 1 UX Kiaccu(pukanuu.



[IpuHIMTIMATEHBIM MOMEHTOM SIBJISIETCSI MIEPETUIAHUPOBAHKUE U3YUEHHS TeM S U 7 - « XUMHYECKUI
npakTukyM Ne 1 u Ne 2», a UMEHHO: MpakTHUecKue paboThl MPOBOIATCA HE OJIOKOM, a MPU H3yYSHUU
COOTBETCTBYIOIIMX TEMAaTUYECKUX BOIIPOCOB.

Taxk, npaktuueckyro padoty Ne 1 «[IpaBuia TeXHUKH O€30MACHOCTH MPH PadOTE B XUMHUIECKOM
kabunete. [Ipuembl oOparienus ¢ J1abopaTOpHbIM OOOpPYIOBAaHHUEM U HArpeBaTENIbHBIMHU MPUOOPAMU
POBOXKY B TeMe «BBeneHune»; npakTuueckyro padoty Ne 3 «AHaiau3 MOYBBI M BOJBI» U MPAKTHUECKYIO
paboty Ne 5 «lIpuroroBieHue pacTBopa caxapa U OINpEAesIEHUE MAacCOBOW JOJU €ro B PacTBOPE»
poBOXKY B TeMe «COeIuHeHNs XMMUYECKHX 3JIEMEHTOBY; MPAaKTU4YecKylo padoty Ne 2 «HaGmronenus
32 U3MEHEHUSIMU, [IPOUCXOSIIUMHU C TOPSAIIeH CBEUOH, U X ONMUCAaHUE» U MpaKTHUecKyro padoty Ne 4
«IIpru3HaKy XMMUYECKUX pEaKIUi» NPOBOKY B TeMe «VI3MeHeHHUs, MPOUCXOAAIINE C BEUIECTBAMNY;
npakTuyeckyto paboty Ne 8 «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJOB M COJICH» M IMPAKTHYECKYIO
paboty No 9 «PemieHue SKCIepUMEHTANBHBIX 3a/Jay» MPOBOXKY B Teme «PactBopeHue. PacTBopbl.
CBolicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.

brnaronapss n1aHHOW mNEpeNJaHUPOBKE JIOTMUECKHM HW3YyYEHHBIE TEMBl  IOATBEPXKIAIOTCS
AKCIIEPUMEHTAIILHO.

B cBs3u ¢ nepernianupoBaHrueM XuUMH4eckoro npaktukyma Ne 1 m Ne 2 Ha u3ydeHue pasnena
«BBenenue» orBoautTcs 5 wacoB BMecTo 4; ansi u3ydeHus paszjena «CoeaMHEHMsS] XMMHYECKUX
snemMeHToB» - 14 wyacoB BMecto 12; mna usydeHus pazgena «l3mMeHeHus, NPOUCXOASIINE C
BeuiecTBamMu» - 12 yvacoB Bmecto 10; nns usyuyenus pasnena «PacrtBopenue. PactBopel. CBoiicTBa
pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOBY - 20 yacoB BMecTO 18.

C 1ernpIo OJTHOTO MPOX0XKACHUS MMPOTPaMMBbl HEKOTOPBIE TEMbI 00BEIMHEHBI B OJIMH YPOK:

— Tembl «MaccoBasg a0 KOMIIOHEHTOB cMmecu» U «OO0beMHas A0S KOMIIOHEHTOB CMECH)
00BETMHEHBI [T U3YUEHHS B O/IMH YPOK, TaK KaK JJaHHBIN YPOK MOMagaeT Ha 3SMMHUE KAaHUKYIIBI.

— Tewmnr «PactBopenue. PactBopumocTs» u «THIBI pacTBOPOB» OOBEAMHEHBI I U3YUCHHS B OJIUH
YPOK, TaK KaK JJaHHbIH YpOK MONAJaeT Ha BECEHHNUE KaHUKYJIbI.

H.]IaHI/IpyeMble pe3yJbTaTbl 0OCBOCHUS IMPOIrpaMMbI yqeﬁﬂoro npeamMera
JIMYHOCTHDBIE pe3yJbTaThl.

Y obyuaromerocs 0yaer chopMHUPOBAHO:

- YMEHHE YIPaBIATh CBOCH MO3HABATEIHHON JAESTENEHOCTHIO;

- yYMEHHE OCO3HaBaTh CIUHCTBO M IEJIOCTHOCTH OKPYXAIOMIET0 MHpPA, BO3MOXHOCTH €ro
MO3HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKEHHI HAYKU;

- yYMEHHE IIOCTETICHHO BBICTpAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE:  OCO3HABATh
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oOBaHWIO, B TOM YHCIE U B paMKaX CaMOCTOSTEIbHON
OCATCIIBHOCTHU BHC IIKOJIBI.

OO0yuyaromuiicst MOJY4YUT BO3MOKHOCTD 1151 GOPMHUPOBAHMS:

- yMeHI/Iﬁ q)OpMHpOBaTI) 3KOJIOTHUYCCKOC MBIIIJIICHHUC: YMCHI/Ie OLCHHUBATh CBOIKO JACATCIIBHOCTH U
MOCTYIKU JPYTHX JIOJEH C TOYKM 3pEHHUs COXpAHEHHs OKpPYKAIoIIeHd cpelbl - rapaHTa XH3HU U
Oyaromosyuus Jiroiel Ha 3emuie;

- YMEHUH OIEHUBATh YKOJOTUYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIICHHI YeIOBEKA U TPUPO/IBL.

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaThl.

Oo0yuaromuiicss HAYy4YHTCH:

- IOHUMATh ¥ CAMOCTOSTEIHHO OOHAPYKUBATh U (POPMYIHPOBATH yueOHYIO POOIeMy, ONPEAEITh
1eJ1b y4eOHOU JesITeNbHOCTH;
- MIOHMMAaTh, BBIABUIaTh BEPCHM PELICHHS MPOOJIEMBbI, OCO3HABATh KOHEUHBIH PE3yNbTaT, BHIOUPATh U3
IPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIBHO CPEICTBA JOCTHIKEHUS LIEH.

O0y4yaromuiicss MOJY4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:



- IUIAHUPOBaTh MHTEJJIEKTYaJbHbIE olnepauuu: (OpMYJIMPOBAHHWE TUIOTE3, AHAJIU3 M CHUHTE3,
CpaBHEHHE, OO0OOIIEHUE, CHUCTEMAaTH3allHsl, BbISBICHHE IPUUYMHHO-CICACTBEHHBIX CBS3€H, MOUCK
aHaJIOTOB;

- IUTAHUPOBATh U COCTABJIATH (MHIUBHUYaIbHO MU B TPYIIIE) TUIAH PEIICHUS MPOOIIEMBI.

IIpeaMeTHbIE pe3y/bTATHI.

Oo0yyammiicss HAY4YnTCH:

- 06pa30BI)IBaTI) N acilatb BBIBOAbI, YMO3AaK/IOUCHUA U3 Ha6J'IIOH€HPII>i, HN3YYCHHBIX XHUMHYCCKHUX
BaKOHOMCpHOCTCﬁ, IMPOrHO3UpPOBATH CBOMCTBaA HCHU3YYCHHBIX BCHICCTB IO aHAJIOTUU CO CBOMCTBaMU N3Yy4YCHHBIX.

Oo0yuaromuiicsi MOJy4UT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCH:

- TPYIITHPOBaTh U3yUYE€HHBIE OOBEKTHI U SABIICHUS;

- I'pYHIIMPOBATH BEIICCTBA, XUMHYCCKUC PCAKIINH, OITUCBIBATH UX;

- TPYNIHUPOBATh M3YYEHHBIM MaTepuan M XMUMHYECKYI0 WH(OPMALHIO, MOJIYYEHHYIO U3 JAPYTUX
NCTOYHHKOB.

Conep:xanue yuyedHOro npeamera «Xumus» B 8 kiacce

Beeoenue (5 uacos)

XUMHUs1 — HayKa O BEIIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLEHUAX.

[ToHATHE O XHMMHUYECKOM J3JIEMEHTE M (OpPMax ero CymecTBOBaHHs: CBOOOTHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

[TpeBparenus BeuiectB. OTINYME XMMHUECKUX PEAKIUI OT GU3NUYECKUX SBICHUH. Poib xumuu
B JKHM3HM YeJIOBeKa. XeMoDuIus u xeMmooOus.

KpaTkue cBefeHust 13 HCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTHs Xxumuu. [lepuoa anxumuu. [lonstue
o ¢unocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3purue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJICHMH XUMHUYECKON Haykun — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, JI. . Menneneena.

XVMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB U INPOMCXOKIEHUE HX Ha3BAHUMU.
Xumnyeckue (opmynbl. MHaekcsl u koddduumentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJEKYJspHas
Mmacchl. Pacuer MaccoBoi 10 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa 110 (popMyJie BEeIecTBa.

Ilepnonnueckas cucremMa xuMudeckux sneMeHToB [I. 1. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Mallble U
OonplIMe TMEepUoJbl, I'PYNIbl M MOArpYyNmbl (r1aBHas M mobouHast). Ilepmommueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MTOJIYUYEHHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuemnpvie 3a0auu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOM MAaccChl BEIIECTBA 110 €T0
XUMHUECKON (opmyie. 2. Brluncienne MaccoBOM 0JIM XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE I10 €ro
bopmyse.

Ilpakmuueckaa padoma. 1. IlpaBuna TEXHUKH OE€30MACHOCTH MpPU pabOTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [IpreMsl oOpateHus ¢ 1abopaToOpHBIM 000PYAOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMUA IPUOOPAMHU.

Tema 1. Amomwvt xumuueckux 3nemenmos (10 uacos)

ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUSI O CTPOCHUH
aToMoB. JlokazarenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi atomoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapnas mozens
CTPOEHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHasi Macca. B3auMocBs3b
MOHSATUN «ITPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTETbHAS aTOMHAsI Maccay.

M3MeHeHune uncia MpOTOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.

N3menenne uymcina HEHUTPOHOB B sApe atroMa — oOpa3oBaHue wu30TONMOB. COBpEMEHHOE
ONpe/eJICHUE TMOHATUA «XUMUYECKUU 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHMHYECKOTO dJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE AIIEKTPOHHBIX O0O0JI0UYEK aTOMOB XHMHUYECKHX 31eMEeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoit cucrtembl . WM. MenaeneeBa. IloHaTrne o 3aBepIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cuctemMa xumuueckux siaeMmeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTpOCHHE aTOMOB:
(bu3MYECKU CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIEI, HOMepa epUoa.



W3meHeHne yucna HJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKHUTEIBHBIX H OTPUIATEILHBIX NOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU
METaUIOB U HeMeTauioB. [IpuuuMHBI M3MEHEHMS METAaUIMYECKMX M HEMETAJUNIMYECKHX CBOWMCTB B
nepuoaax u rpymnmax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [lonsTre 00 noHHOM cBsi3u. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHOU
CBS3HU.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXy co00il — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX ~MOJIEKYJl TMPOCTBHIX BemlecTB. KoBajeHTHass HEMONsIpHAsT XUMHYECKasi CBS3b.
DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXy co00il — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COEJAMHEHUH HEMETaIOB. DJIEKTPOOTPULATENbHOCTh. [IOHATHE O KOBaJEHTHOW MOJSPHON
CBSA3HU.

B3anmMopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX JIIEMEHTOB-METAIIIOB MEXIy co000if — oOpa3oBaHHE
METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METaNIMUEeCKON CBSI3HU.

emoncmpayuu. Mopaenn aroMOB XUMHYECKMX JJeMEHTOB. Ilepumonmueckas cucrema
xumuueckux sneMeHToB Jl. . Menpaeneesa.

Tema 2. IIpocmuie éewyecmea (7 uacos)

[TonoxxeHne METAIIIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX 31eMeHTOB JI. W.
MenpeneeBa. BaxHeiiline mpocThie BElIECTBA — METaJUIbL: Kele30, aIOMHUHHUM, KalblUNA, MarHui,
HaTpuii, kanuil. O6mue pusnyeckre CBOcTBa METaIIOB.

Bakneiimume npocteie BelecTBa — HeMeTallIbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU KHCIOPO/ia, BOAOPO/A,
azota, cepel, (ocdopa, yrimepomga. CriocoOOHOCTH aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONUs. AJUIOTPOIHBIE MOAU(HUKAIMU Kuciopoaa, ¢ocdopa,
cepbl, yriepoja M oJjoBa. MeTajulMueckue M HEMETAJIMYECKHE CBOMCTBA IPOCTBHIX BEIIECTB.
OTHOCHTENBHOCTD AETIEHNS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIbI U HEMETAILIBI.

[TocTostnuast ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monb. Momsipaas Macca. MossipHbliE 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHMIIBI KOJIMYECTBAa BEIECTBA — MUJUIUMOJIb U KHUJIOMOJb,
MUJUIUMOJIIPHAs U KUJIOMOJIIpHAasE Macchl BEIIECTBA, MWUIMMOJISIPHBIA M KWJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuers! ¢ nconb30BaHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIH
00BbEM I'a30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaApO».

Pacuemnpvie 3a0auu. 1. Beruniciienue MOJIIpHONW Macchl BEIIECTB 110 XMMHUYECKUM (popmyrnam. 2.
PacueTs! ¢ UCTIOIb30BaHNEM MOHATUH «KOJINYECTBO BELLIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIN 00beM
ra3oB », «IIOCTOSTHHAsT ABOTapo».

Hemoncmpayuu. Tlonyyenue o3zoHa. OOpa3sipl 0enoro u ceporo 0j0Ba, OEIOro U KpacHOTro
¢docdopa. Hekoropbie MeTauibl U HEMETAJUIbl KOJIMYECTBOM BemlecTBa 1 Moib. Mojenb MOJSpHOTO
o0beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux siemenmos (14 uacos)

Crenenn okucnenus. OnpeneneHne CTENEeHW OKUCICHHS AJIEMEHTOB M0 XUMHUYECKOH (opmyre
coeaunenus. Cocraienue GopMys OMHAPHBIX COEAMHEHUH, 001l criocob ux Ha3bIBaHUsS. buHapHbIE
COEIMHEHUS: OKCUJIBI, XJIOpHUabI, cyabduasl u np. CocraBienue ux gopmyi. [IpeacraBurenu OKCUaoB:
BOJIa, YIJIGKUCIBIA Ta3 W HeramieHas u3BecTh.lIpencraBurenu JeTydux BOJOPOIHBIX COEIMHEHUM:
XJIOPOBOJOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB U Ha3BaHUSA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHMII B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIOB U coJiei B Bojie. [IpencraBurenu menoyen: ruipOKCUAbl HATPUS, KIS U
kanblus. [loHATHEe 0 KauecTBeHHBIX peakuusax. MHnukatopel. 3MeHeHHE OKpacku HHAMKATOPOB B
LIEJIOYHOM cperie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBaHus. Knmaccuduxammst xucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: CEpHas,
COJIIHAsI M a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu xak nIpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coseld B
Boje. [IpencraBurenu coseii: Xaopua HaTpusl, KapOoHAT U GocdaT KaabIus.



AMoOpdHBIE ¥ KPUCTALUTHYECKUE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYIISIpHBIE B3aUMOJCHUCTBUSA. THIBI KPUCTALIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsT W MeETa/uIM4ecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIOB KPUCTAIIIMYECKUX
pEIIEeTOK.

BeniecTtBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUA. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa st
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHUSI.

UucTeie BemiecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUAKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIx cMmeceil. CBoWCTBa
YUCTBIX BEIECTB UM cMeceil. 1Ix coctaB. MaccoBas u 00ObeMHasi JOJIM KOMIIOHEHTa cMech. PacdeTsi,
CBSI3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM HOHATHS «IOJIS».

Pacuemmnuwie 3a0auu. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00BEMHOU J0JIEN KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brruucienne MaccoBoi J10JiM BEIIECTBa B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
Macce pacTBopuTels. 3. BeluucieHne Macchl pacTBOPSEMOT0 BEIICCTBA U PACTBOPUTEINS, HEOOXOIUMBIX
JUIsL TIPUTOTOBJICHUSI OIPEICIICHHOW MacChl pacTBOpPa C M3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEM PacTBOPEHHOIO
BECIIECTBA.

Jlemoncmpayuu. O6pas3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM M cojied. Moaenu KpUCTAIITHYECKUX
pElIeTOK XJIOpHuJa HaTpus, ainmasza, okcuaa yriepoga (IV). B3pbeiB cMecu Bomopoia C BO3TYXOM.
Crioco6bl pazaenenus: cmeceit. JAuCcTUIs s BOIbI.

Jlabopamopuvie onvimot. 1. 3HaKOMCTBO C 00pa3liaMH BEIIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3aenenue
cMeceH.

Ilpakmuueckasa padoma. 2. Ananu3 nouBbl U Bojbl. 3. IIpuroroBiieHre pacTBopa caxapa U
onpe/ieJICHUe MaCCOBOM JIOJIM €T0 B PacTBOpE.

Tema 4. Hzmenenusn, npoucxooawue c éeuwecmeamu (12 vacos)

[TonsTue sBIEHUH KaK M3MEHEHHM, MPOUCXOIAIIMX C BEIIeCTBaMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C
W3MECHCHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA MPH IMOCTOSHHOM €ro COCTaBe, — (U3HUSCKUC
sBieHusl. OU3nyeckue SBJIECHUSA B XUMUU: AUCTWIISALHNSA, KPUCTAIIU3AIMs, BhIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BELIECTB, LIEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus1, CBA3aHHbIE C U3BMEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipusnaku u
YCJIOBHSI TIPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakiuil. [loHsTHEe 00 5K30- W DHIOTEPMHUYECKUX PEAKIIUSX.
Peaknun ropeHusi Kak 4YacTHBIM Cllydail 3K30T€PMHUYECKHUX PEaKIUi, MPOTEKAIOIIMX C BbIIECIECHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BeEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAUEHHE WHJEKCOB H
ko3¢ dunmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKLIUM.

PacueTsl Mo xuMuueckuM ypaBHEHUsIM. PenieHue 3a1a4 Ha HaX0XK/I€HHE KOJIMYECTBa BEIECTBA,
Macchl WIM 00beMa NPOAYKTAa PEeakluu MO KOJIWYECTBY BEUIECTBAa, Macce WM O0BEMY HCXOJHOTO
BelllecTBAa. PacueTsl ¢ MCHOJIB30BAHUEM MOHSTHS «I0JI», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE
pacTBopa ¢ 3aJJaHHONH MacCOBO JJ0Jiell pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA MM COJIEPKUT OIpPENEICHHYIO J0JI0
IIPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudecknux peakuuid. Karammszaropel. @epMeHTHI.

Peakumu coemuuenus. Karanutwueckue u HekartanuTuueckue peakuud. OOpaTumble u
HEOOpaTUMBIE PEAKITUH.

Peaknun 3amenieHusi. DNEKTPOXUMUUYECKUM pPsii HAPSHDKEHUH METauIoOB, €r0 HCIMOJIb30BAHHE
JUTSI TIPOTHO3UPOBAHUST BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAHUS PEAKIIMNA MEXKIYy METAIaMUA U PACTBOPAMH KUCIIOT.
Peakiuu BoITECHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METaJJIAMH.

Peakiun oOmena. Peakmum HeWTpanu3amuu. YCIOBHS TPOTEKaHUS peakinuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA (MPU3HAKH XUMHYECKUX PEAKIIHiA).

Tunbel XUMHUUECKUX peakiuii (M0 MPU3HAKY «YUCIIO M COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB
peakuun») Ha MpUMEpe CBOWCTB BOAbI. Peakuusi pas3noKeHus — DJIIEKTPOJU3 BOJBI. Peakiumn
COEIMHEHUS] — B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C OKCUJAMHU METAJIJIOB U HeMeTallIoB. [loHATHE «TUIPOKCHUIBD.
Peaknuu 3amenieHns: — B3aUMOJECUCTBUE BOJABI C IICJOYHBIMU M IEJIOYHO3EMEJIbHBIMUA METaJIaMH.
Peakiiun oOmena (Ha mpumepe ruapou3a cynbhuaa aTFOMUHNAS U KapOu1a KaabIysl).

Pacuemnvle 3a0auu. 1. BplunucieHue Mo XMMUYECKUM YpPaBHEHHUSIM MacChl WM KOJIMYECTBA
BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYIMAIOLIUX B PEAKIUIO BELIECTB



WM MPOIYKTOB peakiuu. 2. BerunciaeHne Maccol (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIUH,
€CITM HW3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEILIECTBA, COJEPIKAILEro OMNpEACTCHHYIO JOJI0 MpuMecei. 3.
Broruncnenne maccbl (KolMyecTBa BelllecTBa, oObeMa) MPOJYKTa pEakIMH, €CId H3BEeCTHa Macca
pacTBoOpa M MaccoBasi J10JII PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Jlemoncmpayuu. Ilpumepbl GU3NYECKUX SIBICHUI: a) MJIaBjaeHue napaduHa; 0) BO3TOHKa ioja
Wi OCH30MHOM KHCJIOTHI, B) PACTBOPEHHE MEepMaHTaHaTa Kaimus; T) AuQQy3us AYIIUCTHIX BEIIECTB C
ropsiel JTaMIouky HakaauBaHus. [IpuMepbl XUMHUECKUX SIBICHHM: a) ropeHue marnus, pocdopa; 0)
B3alMOJICICTBUE COJIIHOM KUCJIOTHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJOM; B) mojydeHue ruapokcuaa meau (1I); r)
pacTBOpeHHE MOJyYEHHOTO THJIPOKCHAA B KHCIOTax; 1) B3aumojeiictBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoii
KHCIIOTOM IpU HarpeBaHUU; €) pa3lIoKeHUE MepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3aUMOJCHCTBUE pa30aBIECHHBIX
KHCJIOT C METAJUIaMU; 3) Pa3JIoKEHUE MEPOKCUAA BOJIOPOJIA; M) IEKTPOJIN3 BOJBI.

Jlabopamopusie onvimei. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIApeHHs] BOABI M CHOUPTA IO
MCYE3HOBEHHIO MX Karelbh Ha PuibTpoBanbHOU Oymare. 4. OKuCiIeHne MEH B TNIAMEHU CIUPTOBKU WJIH
ropenku. 5. IlomyTHeHHe H3BECTKOM BOJbI OT BBIABIXaEMOIO Yyriekuciaoro rasa. 6. Ilomydenue
YIIIEKHUCIIOTO Ta3a B3aMMOACHCTBIEM COMBI M KHCIIOTHL. 7. 3aMeIIeHne MEAH B PACTBOPE XJIOPUAA MEIH
(IT) >xeme3om.

Ilpakmuueckaa pabdoma. 4. HaOmroneHus 3a HW3MEHEHUSMH, HPOUCXOASILIMMHU C Tropsei
CBEYOH, 1 UX omnucaHue. 5. [[pu3Haky XUMHUYECKUX PeaKIuil.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceoiicmea pacmeopog snekmpoaumos (20 uacog)

PactBopenune kak ¢usnko-xumuueckuii nporecc. [loHaTue o ruapaTax W KpUCTAJUIOTUAPATAX.
PactBopumMocTs. KprBbie pacTBOPpUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEILIECTB
0T TemnepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U MEPECHIEHHbIE PaCTBOPHI. 3HAYEHHUE PAacTBOPOB
JUISI IPUPO/IBI U CEJIbCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTe 00 31EKTPONUTUYECKON TUCCOLMALUU. DJNEKTPOJIUTHI U HEIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMHU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XMUMHYECKOH CBs3U. CTENneHb 3JIEKTPOIUTHYECKON
nucconuanuu. CUIbHBIE U ClIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI TEOPUU DJIEKTPOIMTHYECKOW aucconuanuu. MoHHbBIE ypaBHeHUs
peaknuii. YcnoBusi MPOTEKaHUS PEaKIMu OOMEHa MEXIY DJIEKTPOJIUTaMU J0 KOHIIA B CBETE HMOHHBIX
MPECTABICHUN.

Knaccudukaiys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jluccoumarnus KUCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
JNEKTPOJUTUYECKOM Aucconranvv. MONeKyJIsspHble M WOHHBIE YpPAaBHEHMS pEaKUUH KHCIOT.
B3aumozeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMU. OJEKTPOXMMHMUYECKUN psAl  HanpsDKEHUH  METalljIoB.
B3aumopeiicTBue KMCIOT ¢ OKCHIaMU METaioB. B3aumoielicTBUE KMCIIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaKus
HelTpanu3anuu. B3anMmopeiicTBre KUCIOT ¢ colsiMu. Mcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTHUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kinaccuukanus. Jluccouuanyss OCHOBaHUH M UX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTAYECKON Aucconuanuu. BzanmoneiicTBue OCHOBaHUN C KUCJIOTaMH, KUCIIOTHBIMA OKCHJIAMU
u consMu. Mcmonp3oBaHUE TaOMHIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX CBOWCTB
OCHOBaHMH. Pa3zno)keHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH IIPU HATPEBAHUU.

Comnu, ux kimaccuuKanus ¥ AUCCOLMAIMS pa3IMyHBIX TUIOB coseld. CBoiicTBa coseil B cBere
TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKON Trcconuanuu. B3aumoneicTBue cone ¢ MeTalllaMy, YCIIOBUSI POTEKAHMS
9TUX peakuui. B3aumozeiicTBue coneil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBaHMSAMH M cojsiMu. Mcnonbp3oBaHue
Ta0JIULIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o06m1eHne cBeeHn 00 oKkcHIax, UX KIacCu(UKAINN 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

'enernyeckue psabpl METAJIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHdeckass CBA3b MEXAy Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. OKHUCIHUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu uOHHOrO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakuuu. CocTaBieHHE
YpaBHEHHH OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIM METOOM JICKTPOHHOTO OanaHca.



CBoiicTBa NIpPOCTBIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAUIOB, KHCIOT M COJEH B CBETE
MPEICTAaBICHUA 00 OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

Jlemoncmpayuu. VicibiTanue BEIIECTB M MX PacTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBIKEHUE
OKpAIIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT
KOHIIGHTpanuu. B3zaummoselicTBre 1MHKA ¢ cepol, costHoM kuciioTor, xmopuaom meau (II). Topenue
MarHus. B3auMoelicTBrUE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOJIHOMN BOABL.

Jlabopamopuvie onvimel. 8. Peakumu, XapakTepHbIC JJIS PACTBOPOB KHUCIOT (COJSHOM WM
cepHoit). 9. Peakuuu, xapakTepHble sl pacTBOPOB Ieiouyed (TMAPOKCUI0B HaTpus uiu kamus). 10.
[TonyyeHnue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMS, Hampumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakuu,
XapaKkTepHBIC IS PACTBOPOB coliel (Harpumep, s xiopuaa meau (1I). 12. Peakuuu, xapakTepHbie 1ist
OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, JUisi okcujaa kanbius). 13. Peakiuu, xapakTepHble ISl KUCIOTHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, IJis yIIEKUCIIOTo rasa).

Ilpakmuueckaa padoma. 6. CBoilicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUIOB M coieil. 7. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

Hmozosoe noesmopenue (2 uaca)



KanengapHo-remaTudeckoe mjiaHupoBaHue y4eOHOro npeaMera «XumMus» B 8 kiacce

Ne JlaTta npoBeneHus
Ypoxa ITo o Tewma 3ansTHA
IJIaHy daxty
Beeoenue (5 uacos)
1 05.09 LleseBOi HHCTPYKTAX IO OXPAHE TPyJa Ha paboueM MeCTe
NOT-001-14. ITpeamer xumuu. BemiecTna.
2 07.09 [IpeBpaienus BemecTs. Posib XMMHM B )KU3HU YEJIOBEKA.
3 12.09 [lepuonnueckass cucrema xumuyeckux snementoB J[. .
MenieneeBa. 3HaKU XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.
4 14.09 XuMHUeCKHue  (OPMYIIBIL. OtHocuTenbHass ~ aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAsI MACCHI.
5 19.09 [Ipaktuueckass pa6ora Ne 1 mo Teme: «[IpaBuna TeXHUKH
0e30MacHOCTH TpH padoTe B XUMHUYECKOM KaOwHere. [Ipuemsr
oOpareHus c 1ab0pPaTOPHBIM o0opyaoBaHUEM u
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMU Y.
Tema 1. Amomwvt xumuuecxkux snemenmos (10 uacos)
6 21.09 OCHOBHBbIE CBE/ICHHSI O CTPOCHUH aTOMOB.
7 26.09 HN3menenuss B cocraBe SA€p aTOMOB XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB.
H3oTomnml.
8 28.09 CTtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
9 03.10 [lepuonnueckass cucrema xumuueckux osnementoB [ U
MenzeneeBa 1 CTpOCHHE aTOMA.
10 05.10 Wonnas xumMuyeckast CBs3b.
11 10.10 KoBasieHTHas1 HenoJsIpHas XMMUYECKas CBA3b.
12 12.10 KoBanenrnas MOJISIpHAs XUMUYECKas CBSA3b.
DIEeKTPOOTPULIATEITLHOCTD.
13 17.10 Merauinueckas XUMHUYECKasl CBA3b.
14 19.10 O000meHne W cucTeMaTH3alus 3HAHHU 0[O TeMe «ATOMEI
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY.
15 24.10 KontponbHast pabora Ne 1 mo Teme: «ATOMBI XHUMHYECKUX
DJIEMEHTOBY.
Tema 2. IIpocmuie seuyecmea (7 uacoes)
16 26.10 [Ipocteie BemiecTBa - Meramisl. OOmue Qu3nyeckue CBOWCTBA
METAJUIOB. AJIIOTPONUSL.
17 09.11 IIpocteie BemecTBa - HeMmeTauibl. DOU3NYECKUE CBOWCTBA
HEMETAJUIOB.
18 14.11 KonnuecTo Bemectna. [locrossaras ABoranpo.
19 16.11 MousipHast Macca BEIIECTBA.
20 21.11 MousipHblii 00b€M ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
21 23.11 Pemenwne 3amay o opmyie.
22 28.11 O06o01eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui. TecTUpOBaHUE TI0 TEMeE:
«IIpocTeie BemecTBay.
Tema 3. Coeounenusn xumuueckux snemenmos (14 uacos)
23 30.11 CreneHb OKUCIIEHUS.
24 05.12 Baxueiimme ki1accsl OMHAPHBIX COSIMHEHUI — OKCHJIBI U JIETY4He
BOJIOPOJIHBIE COETMHEHUSI.
25 07.12 OcHoBaHu4.
26 12.12 Kucnotsl.
27 14.12 Comnu.
28 19.12 YnpakHeHus: B COCTaBICHUU (HOpPMYJ BEIIECTB M PACUYETHI IO




HHM.

29 21.12 AmopdHBIE ¥ KPUCTATUTNYECKUE BEIECTBA.

30 26.12 YucTele BelllecTBa U CMECH.

31 28.12 [Tpaktrueckas padborta Ne 2 o Teme: «AHAIU3 MOYBHI U BOJIBI».

32 11.01 [ToBTOpHBIN MHCTPYKTaX IO OXpaHE TpyAa Ha pabodyeM MecTe
HNOT-001-14. MaccoBast 10Ji1 KOMIIOHEHTOB CMECH.

33 11.01 OObeMHas 107151 KOMIIOHEHTOB CMECH.

34 16.01 Pemenne 3a7a4, CBI3aHHBIX C IIOHATUEM OIS,

35 18.01 [Ipaktuyeckas padora Ne 3 no teme: «IIpuroroBneHue pacTBopa
caxapa M pacueT ero MaccoBOil J10JIM B PaCTBOPEY.

36 23.01 O6o0mienne u cucremaru3anus 3HaHuld. TecTupoBaHHe 1O TEMeE:
«CoeMHeHNS] XUMUYECKUX AJIEMEHTOBY.

Tema 4. Hzmenenus, npoucxooaujue c eewgecmeamu (12 uacos)

37 25.01 Du3nYECKUE SBJICHMUS.

38 30.01 XUMUYECKHE peaklMU. 3aKOH COXPAHEHUS] MacChl BEIIECTB.

39 01.02 [Ipaktuueckass padora Ne 4 mno Tteme: «HabGmonenue 3a
W3MEHEHUSAMHU, TPOUCXOMAIIMMHU C TOpsIIed CBe4OH, U UX
OTICAHUEY.

40 06.02 XHUMHUYECKUE YpaBHEHMs. Peakinu pasiiokeHusl.

41 08.02 Peakiiuu coegrHeHUsI.

42 13.02 Peaknuu 3amerienus.

43 15.02 Peaxiiuu obmena.

44 20.02 [Ipaktuueckass pabora Ne 5 mo teme: «lIpu3HaKu XUMHUYECKUX
peaKkuin.

45 22.02 PacueTrsl N0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM.

46 27.02 Tunbl XUMHUYECKUX peakLMii Ha IpUMepE CBOMCTB BOBI.

47 01.03 Kontponbnas pabora Ne 2 o teme: «3MeHeHUs, TPOUCXOISIINE
C BEIIECTBAMM).

48 06.03 O00011IeHEe U CHCTEMATH3alMsa 3HAaHUKU 1o TeMme «l3MeHeHwus,
MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMMUY.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopuwi. Ceoiicmea pacmeopog inekmpoaumos (20 uacoe)

49 13.03 PactBopeHne. PacTBOpuMOCTb.

50 13.03 Tunsl pacTBOPOB.

51 15.03 DNEeKTPOIMTHYECKAs TUCCOLUAIIHS.

52 20.03 OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLIMAIIIT
(TON).

53 22.03 HonHHblE ypaBHEHUS pEAKIIUM.

54 03.04 Kucnots! B cBere TO/], ux knaccudukanus 1 CBOWCTBA.

55 05.04 B3aumoneicTBue KUCIOT ¢ METaNIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUI Psif
HaIPsDKEHUS METaJUIOB.

56 10.04 OcnoBanus B cBete TOJI, ux kinaccudukanus 1 CBOMCTBA.

57 12.04 Oxcupl, ux KiaccuuKaius, CBOICTBA.

58 17.04 Comu B cBere TOJI, mx xmaccudukaims U CBOMCTBA.

59 19.04 ['eHeTnueckas CBsA3b MEXK]y KJIACCAMU BEILLIECTB.

60 24.04 [Ipaktrueckass pabora Ne 6 mo Teme: «CBOWCTBa KHCIIOT,
OCHOBaHMU, OKCHUJIOB U COJIEK».

61 26.04 [Ipaktuueckass pabora Ne 7 mo Tteme:  «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a9%.

62 03.05 Knaccudukamms XUMHYECKUAX peaKIuii. OKUCINATEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PEAKITHH.

63 08.05 VYhpaxHeHus B COCTaBICHUHU OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaKuuid.
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64 10.05 CBoiicTBa N3yYECHHBIX KJIacCOB BemiecTB B cBeTe OBP.

65 15.05 I"'ooBast npoMeKyTO4YHAs! aTTECTaLMs

66 17.05 Pemtenue 3amau.

67 22.05 Pemenue 3agauy.

68 24.05 O6oOmenue 3Hanuii 1o Teme: «PacTtBopeHue. PacTBopsl.
CBoliCTBa PacTBOPOB DIICKTPOJIUTOBY.

Hmozoeoe noemopenue (2 uaca)

69 29.05 OO6o001eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHWM 1[0 Kypcy XuUMUU &
KJ1acca.

70 31.05 O06oOmenne M cuUcTeMaTh3alys 3HAaHUK 10 Kypcy XUMHUU 8

KJ1acca.
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7. Fuﬁpnemmo C. Xumus. B-Qmmwxmmnmmm.ynpameuwo C-
Tabpueass. H, 1T Bockobafinukosa, — M.: Jipoipa, 2000

8. Iabpuesss O C. Xusna, 8 gnace: xamuaecknl oxcrepisent s mxone/0), C. 0 wbpuenan,
H. IL Pynos, B. M. Toaxkynon. - M.: Jlpodia, 2009,

9. l"aﬁpncm O, C, Xanma. 8§ KN8CC: Te1pis 408 OUCHKN KasecTss suaiii no xmnO. C

I efipweaan, A. B. Kynuora, — M.: Jlpoda, 2012,

10 Tabprensn O, C. Xnwux. B wrece: INCKTRORHOS MYTRTHMCHITHOE npiiaokenne(). & i
Fabpuensn. — M.: Tpoda, 2012,

1 1. KOMTIIeRT cnpapominx Tabantl mo XeMuu,

12, KOMTIACKT HHCTPYRTHRHAIX TaOMUI TI0 X,

13. Kovmaext rafimn 0o rexsuike GE10nacHOCTH B KEAWHCTE XIMin,

14, Kosuext 1a0mu 20 HEOPIAHMYECKOH XHMUIL.

15, Kosmnext «Xanus b Tadnuuax y Gopmysaxy,

[6. KOMIIIERT MOPTPETOR YICHIIN -XHMHKOB. ,

17. KoMmackT a3aekTporsix noenbudt mo obmeh 1 Heoprammacexoil xummny B Tadiuuan, TecTax
W MRS TANHAX.

1. Matepaibio- (eXIHYeCKoe DDeCTISUCHNEE.
Cosunausuposannbii kaduner X¥MHE (BWOUKHOR WKad, JICMOHCTPAUMOHHLR CTom,
CHEUHATHIMPORAHILIE CIOIbE k% 0GYYACIIKXCS, Na00panTCRas ),

XuMHYecKoe 000pYICEaliHe i PEAKTHRLL

Kosomorep,

MyILTHMEIRATLIA TPOSKTOP.

IKpan.

YerpoficTea BHBOAA FRYKOBOH MHAOPMAIIMKN (KOIOHKH | 114 O3BYHHRAHWA BOCTO KJacca.

—
)

Y

Paccmorpeno

it sacesaruy LLIMO yawrenci
CCTCCTREHNO-MITEMATHRCCKOT O LKA
Hpotokon or 28 08,2017 r. Nel

IBMECTHIENL

ANPEETORS
L pafiure __
Peueross C.B.
Ay rtsii . 20171,

&




